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  :هدف -1
خسارات و  كاهشجهت  (Fire Proofing)ضد حريق هدف از ارائه اين راهنما نحوه انتخاب و استفاده از پوشش هاي  

ت پتروشيمي تابع شرك مجتمع هايدر و اثرات ناشي از آتش سوزي و انفجار  از دست دادن اموال در نتيجه بروز حريق
  .ملي صنايع پتروشيمي مي باشد

  
  :حدود -2

  .دامنه كاربرد اين راهنما كليه مجتمع هاي پتروشيمي تابع شركت ملي صنايع پتروشيمي مي باشد
  
   :تعاريف -3
 آب هايمانند اسپري يا مانيتور تيحفاظسيستم هاي مداخله اتوماتيك يا دستي جهت فعال نمودن :  1حفاظت فعال -3-1

  را حفاظت فعال مي گويند
، تركيبات سيماني )SFRM ( 4"اسپري مورد استفاده مقاوم در برابر حريق" 3ULطبق تعريف:  2تركيبات سيماني -3-2

محلول دوغابي است دهي يك دانه هاي به هم پيوسته و الياف تركيب شده با آب جهت شكلشامل اتصال دهنده ها، 
اين  .شودنظر ايجاد مي هواي فشرده يك لايه پوششي بر روي سطح مورد و  و نازل مربوطه شيلنگيك  به وسيلهكه 

  كشيده مورد نظر رود كه توسط اسپري يا ماله بر روي سطح اصطلاح گاهي براي موادي مانند شن و سيمان بكار مي
  .شودمي

  .در مقابل حرارت مقاوم استو  ايجاد شدهماده كربن داري كه طي فرآيند پيروليز :  5چار -3-3
 بهكه در اثر گرما فعال مي شوند يا در اثر جذب گرما حالت فيزيكي آنها  مواد شيميايي:  6حريق حفاظ گرماگير -4 -3

  . تغيير مي كند حرارتي يك مانع عايق
  .نواحي كه مستعد بروز حريق مي باشند: نواحي خطرناك حريق -5 -3
حريق را عملكرد آزمايشگاهي تحت شرايط كنترل شده ، توليديمحصول  يا واكنش يك ماده:  7حريق لكردعم -6 -3

  .گويند

                                                           
1  .  Active protection 
2   . cementitious mixtures 
3   . Underwriter Laboratories 
4   . Spray Applied Fire Resistive Materials 
5  . Char 
6   . Endothermic fire protection 
7   . Fire performance 
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، كه درجه اي از مقاومت در برابر است يك فرآيند سيستماتيك، شامل مواد و كاربرد آنها : 1ننمودضدحريق  -3-7
   .فراهم مي كند راحريق 

را  رسيدن به معيار شكست قبل ازتعداد ساعات در يك آزمون استاندارد شده ، :  2ميزان مقاومت در برابر حريق -8 -3
  .گوينددر برابر حريق ميزان مقاومت 

كه در آن تجهيزات داراي پتانسيل حريق مي توانند است  فضاي سه بعدي:  3ياحتمال فضاي سناريوي حريق -3-9
  .از خود آزاد كنندمايعات قابل احتراق يا اشتعال با قابليت سوختن و داراي شدت كافي 

يا توليد به يك منبع معين گرما يا شعله به مشخصه واكنش يك ماده، محصول :  4واكنش -تست-حريقمشخصه  -3-10
  .به عنوان يك تست استاندارد مي باشد

در همان شرايط را  با روشي مشابهتحت شرايط خاص مشخص توانايي انجام يك عملكرد :  5عملكرد معادل -3-11
  .عملكرد معادل گويند

، خورندگي، انرژي ذخيره شده  شيميايي يا قابليت اشتعال، سميت(پتانسيل ذاتي صدمه شيميايي يا فيزيكي : خطر -3-12
  .است )مكانيكي

شرايط در اين سند  كه مت در برابر حريق در يك تست استاندارد خاصوميزان مقا:  6ساعات حفاظت دهي -3-13
  .مي باشد UL1709تست 

ر معرض حرارت بالا ، زماني كه دغيرفعالواكنش شيميايي كه در مواد :  7حفاظت در برابر حريق با متورم شدن -14 -3
به شكل يك لايه عايق چار كربن دار در مي  منبسط شدنبا  ورخ مي دهد بالا يا نفوذ شعله مستقيم قرار مي گيرند، 

  .دنآي
  .كه به عنوان پوشش حفاظتي يا سيماني به كار مي روداست يك ماده خميري شكل :  8ماستيك -15 -3
كه بدون مداخله اضافي در است پوشش يا حفاظ ايمني  ك مانع،ي: PFP 9 ) (در برابر حريق غيرفعالحفاظت  -3-16

  .مقابل گرماي حريق مقاومت مي كند
حفاظت  و بتنيو براي سبك سازي توده  منبسط شدهكه در برابر گرما  است مواد آتشفشاني طبيعي:  10پرليت -3-17

  .دهي در برابر حريق و خاك گلكاري استفاده مي شوند
1آتش استخري -18 -3

حوضچه حريقي كه در نتيجه رهايش سوخت مايع بر روي سطح و جرقه ايجاد شده و ارتفاع  : 
  .برابر سطح حوضچه باشد 3تا  2شعله آن مي تواند 

                                                           
1   . Fire proofing 
2   . Fire-resistance rating 
3   . Fire-scenario envelope 
4 Fire-test-response characteristic 
5 Functionally equivalent performance 
6   . Hours of protection 
7   . Intumescent fire protection 
8   . Mastic 
.9 Passive fire protection 
10  .  Perlite 
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   .استبر اساس تجربه  ارزيابي ريسك يك روش :ارزيابي كمي ريسك - 3-19
  .مي شود احتمال قرار گرفتن در معرض خطر است كه منجر به آسيب: ريسك -3-20
با  خاص  يا حالات رويدادشناسايي و تجزيه و تحليل، چه كيفي و يا كمي از احتمال و پيامد : ارزيابي ريسك -3-21

  .رويداد مي باشد آنل و پيامد احتما در نظر گرفتن
  .استيك بازنگري از نيازهاي بالقوه بر اساس ارزيابي ريسك : ريسك اساسآناليز بر  -3-22
ممكن است از ماده اصلي جدا  به تراشه يا تكه هايي كه سته شدنشك:  2اشه يا تكه هاي شكستهتبديل شدن به تر -3-23

  .شوند
 مخلوط صورتكه قبلا به است  شامل دو نوع محصول: ) SFRM (مواد اسپري شونده مقاوم در برابر آتش -24 -3

  .ه انداسپري شونده طبقه بندي شد يبه عنوان تركيبات سيماني و مواد الياف UL توسط
مواد چسبنده به هم، دانه ها و اليافي كه توسط هوا از طريق شيلنگ به نازل منتقل و : مواد اليافي اسپري شونده - 25 -3

آنها را به عنوان مواد  UL، كه در آنجا با آب اتميزه شده مخلوط شده و جهت تشكيل پوشش محافظ اسپري مي شوند
  .دسته بندي مي كند ) SFRM (اسپري شونده مقاوم در برابر آتش 

  .محافظت مي شود لايه زيرين كه توسط يك لايه ضد حريق:  3)بستر(سوبسترا  -26 -3
  .تبديل حالت يك ماده به طور مستقيم از جامد به گاز بدون تبديل شدن به مايع را تصعيد گويند:  4تصعيد -27 -3
  .را گويند واسطهيه انتقال حرارت از طريق يك لا ميزان : 5ضريب پخش حرارتي -28 -3
منبسط شده تا يك برابر 12تا  8كه در اثر گرما سيليكات آهن  -آلومنيوم -لايه هيدراته منيزيم:  6ورميكولايت -29 -3

  .بتن بكار مي رودماده معدني سبك غيرقابل احتراق توليد كند كه در ضد حريق نمودن و سبكتر كردن 
  
  موارد عمومي -4
از اهميت  قابل اشتعال ريخته شده تخليه مايعاتو  ، فاصلهقرارگيريي كه طراحي ، محل در حال :ضد حريق كردن -

بيشتري هنوز نياز به اقدامات حفاظتي  اما دارند با حريق احتمالي تجهيزات مواجهه قابل توجهي در به حداقل رساندن
ارچگي ساختار آنها در حين يك اقدام حفاظتي افزايش ظرفيت تجهيزات و ساختار حفاظتي آنها جهت حفظ يكپ .است

  .حريق است
سيستم هاي آب ثابت اسپري  و يا  حفاظ هاي فعال از قبيل آن در مقابلاست و ) PFP( فعالغير يحفاظ ضد حريق، -

  .مي باشندنشاني قابل حمل  آتشب آ خطوط لوله

                                                                                                                                                                                                 
.1 Pool fire 
2   . spalling 
3   . substrate 
4  . subliming  
5   . thermal diffusivity 
6   . vermiculite 
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وش كردن واحد، قطع ارزش سيستم هاي ضد حريق در مراحل اوليه حريق و زماني مشخص مي شود كه جهت خام -
جريان سوخت به حريق، فعال كردن تجهيزات سركوب كننده حريق و بكار اندازي جريان هاي آب خنك كننده 

  . مشخص مي شود
كردن  failكرده منجر به  failدر صورتيكه سيستم ضد حريق وجود نداشته باشد ممكن است در اثر حرارت لوله ها  -

gasket حتي ممكن . گازها و مواد قابل اشتعال بيشتر شده و دامنه حريق گسترش مي يابد شده كه خود منتهي به نشت
  .است سيستم هايي مانند ولوهاي جداكننده و اطفاء حريق نيز از كار بيفتند

  
  :ضد حريق نمودن تجهيزات نيازسنجي برايمراحل  -5
  .دشوانجام  ارزيابي خطر، شامل ارزيابي كمي مقدار مواد سوختي موجود -1 -5
  .بررسي شود قيابعاد گسترش حر نييو تع شيرها زانيم از قبيل احتمالي قيبروز حر يوهايسنار -2 -5
تعيين نياز به ضد حريق نمودن براساس احتمال بروز حادثه و با توجه به تجارب قبلي در صنعت يا كارخانه  -5-3

و ريسك فاكتورهاي  احتمالي اريوي حريقفضاي سن ، پتانسيل اثر خسارت براي تجهيزات و مواد موجود درمربوطه
  .تعيين مي شودفني، اقتصادي، محيط زيستي، قانوني و انساني 

تجهيزات مختلف  استفادهبراي مواد ضد حريق مورد ) براساس دستورالعمل تست استاندارد(سطح حفاظت دهي  -5-4
  .در نظر گرفته شود

  
  :ارزيابي خطر حريق -6
  الاتجهيزات با خطر حريق ب -6-1
كه در فرآيند هيدروكربن هاي مايع يا تركيبي بكار مي روند و تحت شرايط زير  1گرم كننده هاي شعله اي -6-1-1

  :كار مي كنند
  .كه احتمال ايجاد كك در تيوب هاي آنها وجود داردكار مي كنند در درجه حرارت و ميزان جرياني  -الف
 مقادير زيادريزش احتمال  و در اثر بروز حادثهندازه كافي بالا بوده در فشار و ميزان جرياني كار مي كنند كه به ا -ب

  .ت كنترلي وجود داردقبل از ايزوله نمودن با تجهيزا قابل اشتعال مواد
  .سيالات حاوي داراي پتانسيل ايجاد خوردگي مي باشند -ج
يش از دماي برا در ال يا احتراق شتعكه مايعات قابل ا) gpm 200 )m3/hr45بيش از  دبيپمپ هايي با ميزان  -6-1-2
F°15 )C°8 (نقطه اشتعال آنها جابجا مي كنند.  
مي باشند و مايعات قابل اشتعال و احتراق را ) Seal(پمپ هايي كه داراي سابقه خرابي يا نشتي از آب بندي  -6-1-3

  .جابجا مي كنند

                                                           
.1 Fired heaters 
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  .جاد واكنش هاي گرمازا شوندرآكتورهايي كه در فشار بالا عمل كرده يا مي توانند سبب اي -6-1-4
  .كمپرسورهايي كه داراي سيستم هايي با روغن روان كننده مي باشند -6-1-5
ي را انتقال مي دهند كه قابل اشتعال يا تركيبات  گازمايع،كه تركيبات  قطعات خاصي از خطوط فرآيندي -6-1-6

هايي از تواند حامل جريانها مياين لاين .شندشكنندگي در لاين مي با داراي پتانسيل افزايش خوردگي، فرسايش يا 
  .ك، اسيد، هيدروژن يا مواد مشابه باشدكاتاليست، كاستي

ظروف، مبدل هاي حرارتي و ديگر تجهيزاتي كه حاوي مايعات قابل اشتعال دردماي خود اشتعالي يا در دماي  -6-1-7
  .است) F°600 )C°315بيش از 

انند شكننده هاي كاتاليتيك، شكننده مواد هيدروكربني، واحدهاي اتيلني، واحدهاي پيچيده فرآيندي م -6-1-8
  .هيدروتريترها يا واحدهاي بزرگ تقطير نفت خام كه از تجهيزات با پتانسيل بالاي حريق استفاده مي كنند

  
  :تجهيزات با خطر حريق متوسط -6-2
هاي  gasketر نتيجه تجهزات ابزار دقيقي معيوب، و ديگر ظروفي كه ممكن است د 2درامهاي تغذيه، 1انباره ها -6-2-1

  .پاره شده يا ديگر تجهيزات دچار نشتي شوند
 هاي معيوب موجود در خطوط و gasketيا  3برج هايي كه ممكن است در نتيجه گيج هاي ستوني شكسته شده -6-2-2

  .دچار نشتي شده باشند 4ريبويلرهانقص 
  .استفاده مي شوندمايعات قابل اشتعال و احتراق  ر بادر كا كه 5كولر هوايي مبدل هاي -6-2-3
نيز جزء تجهيزات با خطر  6تجهيزات بسيار اتوماتيك و پيچيده مانند پيش گرم كننده هاي هواي كمباسشن -6-2-4

  .حريق متوسط محسوب مي شوند
  
  تجهيزات با خطر حريق پائين -6-3
  .ائين تر از نقطه اشتعال آنها جابجا مي كنندرا در دماي پ IIIBپمپ هايي كه مايعات كلاس  -6-3-1
  .داراي تعداد زيادي ولو، فلنج و اتصالات مي باشند كه خطوط موجود در باتري ليميت -6-3-2
  .را افزايش دهند مايعات قابل اشتعال نشتيپتانسيل مبدل هاي حرارتي كه ممكن است  -6-3-3
  
  تجهيزات فاقد پتانسيل حريق -6-4

                                                           
1 .Accumulators  
2   . Feed drums 
3   . Broken gauge columns 
4  . Reboilers  
5   . Air-cooled fin fan 
6   . Combustion air preheaters 
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اما در صورتي كه در معرض حريق . هيزاتي است كه مايعات قابل اشتعال يا احتراق جابجا نمي كنندشامل خطوط و تج
  .باشند و فاقد تجهيزات آب خنك كننده باشند بايد ضد حريق شوند

  
  :انتخاب ميزان مقاومت در برابر حريق -7

براي  .كندايستي حفاظت دهي كه بمشخص مي شودبرابر حريق براساس طول مدت زماني انتخاب ميزان مقاومت در 
مشخص شده  )1 شماره( بسياري از موقعيت ها، استانداردهاي صنعت حداقل الزامات را مشخص مي كنند كه در جدول

  .است
  

  ميزان مقاومت مورد نياز در برابر حريق براي برخي تجهيزات -1جدول شماره 
  نام مرجع  سطح حفاظت دهي  نام تجهيزات

  ا سيستمدر صورتيكه ب LPGوسل 
  .ثابت اسپري آب حفاظت نشده باشد

ساعت طبق      5/1معادل ضد حريق براي 
UL1709                  

API2510 ) 1995 (   8.8.5بخش ، 
  6.2.3و  6.2.2بخش 

  فوتي 50حفاظ هاي لوله ها حداكثر در فاصله 
  .هر كدام كه مهم تر است LPGيا در ناحيه وسل هاي 

ساعت طبق      5/1معادل ضد حريق براي 
UL1709                 

API2510 ) 1995 (   و            8.11بخش
  6.1.8.1بخش 

طبق  دهي دقيقه حفاظت 30تا  15  كابل كشي هاي مهم يا سيتم هاي كنترلي حياتي
UL1709                

  

  .اين جدول بيان شده است به حفاظت دهي بيش از آنچه دارند كه در بعضي شركت ها نياز استاندارد :نكته
  

  .ميزان مدت زمان حفاظت دهي مورد نياز است مشخص كنندهبراي ديگر تجهيزات، مراحل زير 
  
  .تعيين شود جنبه هاي زماني براي انتخاب مقاومت در برابر حريق -7-1
تا مدت زماني را  بايد شخص را قادر سازددر طي روند انتخاب، و نيازسنجي  طبقارزيابي سناريوي حادثه،  -7-1-1

  .براي قابليت حفاظت دهي در برابر حريق مشخص كند
  :ملاحظات زير به انتخاب زمان حفاظت دهي دلخواه كمك مي كند -7-1-2

 .زمان مورد نياز جهت مسدود نمودن جريان و جريان معكوس سوختي كه ممكن است رها شود -

 در دسترس بودن و ظرفيت جريان مداوم آب  -

جهت كاربرد كافي و قابل اعتماد خنك كنندگي سيستم هاي ثابت اسپري آب يا مانيتورهاي  زمان مورد نياز -
 كار اندازي اين تجهيزاتب برايثابت، شامل زمان واكنش پرسنل 

 يا ديگر تيم هاي اطفاء حريق جهت كاربرد منابع قابل حمل يا قابل جابجاييزمان واكنش و توانايي كارخانه  -
 )مورد استفاده جهت سركوب سازي حريقشامل فوم ( اطفاء حريق

 در ناحيه سناريوي حريق احتمالي زدودن آلاينده هاي هيدروكربني ريخته شده و يزمان مورد نياز براي زهكش -

  .مناسب است سازه هابراي بيشتر ساعت  3تا  5/1حفاظت دهي معادل  UL1709بر طبق  -7-1-3
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  هاي آزمايشگاهي ميزان مقاومت در برابر حريق بر طبق يافته -7-2
  .مشخص شوداين نكته حائز اهميت است كه ميزان مقاومت در برابر حريق بر طبق نتايج آزمايشگاهي 

و  UL1709برطبق  مثلا براي ستون فولادي. ميزان مقاومت در برابر حريق به صورت ساعت بيان مي شود -7-2-1
ASTM1529  دماي F°1000 ان مقاومت در برابر اين حرارت محاسبه               محسوب مي شود و مدت زم نقطه پاياني

  .مي گردد
مي تواند به  قطعه اي از مادهفاكتور اصلي در تعيين حفاظت مورد نياز در برابر حريق ميزان گرمايي است كه  -7-2-2

  .ناميده مي شود " 1جرم گرمايي"خود جذب نمايد كه اصلاحا 
  
  آزمايشگاهيبه صورت ر حريق در براباستفاده از ميزان مقاومت  -7-3
  . مفيد است ايسه ايميزان مقاومت در برابر حريق يك سيستم مق -7-3-1
  .ميزان مقاومت در برابر حريق بايستي با قضاوت مناسب و در نظر گرفتن فاكتورهاي ايمني انجام گيرد -7-3-2

به دماي مشخص بوده است، ممكن است ساعت  5/1مثلا يك قطعه از فولاد كه در شرايط آزمايشگاهي داراي مقاومت 
  . ساعت داشته باشد 5/1در شرايط واقعي توان مقاومتي بيشتر يا كمتر از 

در شرايط آزمايشگاهي مشخص شده باشد   W(10 x 49(ميزان مقاومت ممكن است براي يك قطعه فولادي  -7-3-3
  .يم دادميط دمايي قبلي تعو در نتيجه نمي توان آن را به قطعه فولادي با ضخامت كمتر تحت شرا

و راكتورها، ريژنراتورها و برجها ممكن است  )وسلها( ظروف برخي از تجهيزات فرآيندي بزرگ و مهم مانند -7-3-4
در اينگونه موارد مواد ضد حريق بايد براي كل سيستم ساپورت قرار گرفته . بر روي سازه هاي مرتفع نصب شده باشند

  .در نظر گرفته شود بدون در نظر گرفتن ارتفاع آن الياحتم حريق فضاي سناريويدر 
  .براي ساپورت ها يا تجهيزات فرآيندي مهم ميزان حفاظت در برابر حريق بيشتر در نظر گرفته شود -7-3-5
كننده طي مدت زمان يك ساعت  خنكمتوسط باشد و سيستم هاي آب  با حريق مواجههميزان در صورتيكه  -7-3-6

در  ساعت مي تواند به صورت منطقي 5/1روز حريق حاضر شوند، مدت زمان مقاومت در برابر حريق يا كمتر در محل ب
  .نظر گرفته شود

ه داشته باشند يا ساعت از محل بروز حريق فاصل 5/1پرسنل واكنش در شرايط اضطراري بيش از در صورتيكه  -7-3-7
  .بايد در نظر گرفته شود) ساعت 3مثلا (ي بيشتري ، ميزان حفاظت دهباشد اينكه شدت تماس حريق با سازه شديدتر

  
  در برابر حريقبيشتر ميزان مقاومت در مورد ملاحظات  -7-4
و ساپورت هاي  1هاآويز لولهاند، مانند بسياري تجهيزات در معرض حريق از عناصري با جرم كم تشكيل شده -7-4-1

دهي اينگونه  تبراي حفاظ. براي زمان مشخصي داشته باشندكه ممكن است نياز به حفاظ دهي  2سيني كابل ها مربوط به
  .ضد حريق استفاده كرد "Catch beam"تجهيزات مي توان از 

                                                           
1   . Thermal mass 
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توانند با استفاده از اينترپوله كردن مقادير بدست آمده جهت حفاظت دهي در برابر حريق، افراد مجرب مي -7-4-2
  .تخمين بزنند سازه ها متفاوتميزان حفاظت دهي در برابر حريق را براي ضخامت هاي 

  
  اثر حرارت بر روي استراكچر فولادي -5 -7
   .استراكچر فولادي در حين حريق و پس از آن مورد توجه قرار مي گيردبر روي  يحرارتتماس اثر  -1- 5 -7
ه و احتمال دوره زماني حرارت ببيند، ضعيف شد يك در طول حريق اگر استراكچر فولادي به اندازه كافي در -5-2 -7

  .سقوط بار قرار گرفته بر روي آن وجود دارد
 دقيقه 5به مدت ) F°2000 )C° 500جهت شبيه سازي تست ضد حريق، شرايط حريق هيدروكربني با دماي  -5-3 -7

  .آزمايش مي شود بر روي استراكچر فولادي
            تغيير ساختار  مجدد د شدنبعضي از استراكچرهاي فولادي پس از گرم كردن به دماي فوق و سپس سر -5-4 -7

استفاده در استراكچرها قابل طبيعي است اما براي فولاد نرم مورد امري  اين موضوع براي آلياژهاي فولادي . مي دهند
  .نيست قبول

 حرارت ببيند تقريبا نيمي از مقاومت خود را از)  F°2000 )C°500در صورتي كه فولاد سازه اي در دماي  -5 -5 -7
  .دست مي دهد

  . اجسام فولادي با جرم حرارتي كمتر سريعتر گرم مي شوند -5-6 -7
  
  احتمالي سناريوي حريق فضايدر  موجود ملاحظات مربوط به ضدحريق نمودن تجهيزات -8
  ضد حريق نمودن تجهيزات در نواحي فرآيندي -8-1

  )ها Pipe Rackاي به استثن(سازه هايي كه تجهيزات بر روي آنها قرار مي گيرند ) الف
تجهيزات داراي پتانسيل افزايش ميزان سوخت حريق احتمالي هستند، جهت  در محدوده فرآينديهنگامي كه  -8-1-1

  )1 شماره شكل(. استفاده شود پيشگيري از حريق احتمالي بايستي از ساپورت هاي فولادي عمودي و افقي
  

                                                                                                                                                                                                 
1   . hangers Pipe 

2   . Cable Trays 

www.mohandes-iran.com



 ٣٢ از ١٠ صفحه
 

  
  1 شماره شكل

  
حاصل از نشت تجهيزات  مقادير زيادي از هيدروكربن هاي مايع  تمال ريزشاحسطوح بالا و سكوهايي كه  -8-1-2

محاسبه  در نظر گرفتنبا بايستي همانند تجهيزاتي كه بر روي سطح زمين قرار دارند  ،نصب شده بر روي آنها وجود دارد
  )2شماره شكل(.ضد حريق شوندفواصل عمودي 

  
 

  
  2شمارهشكل 
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 نمودن  Collapseاحتمال  ،پتانسيل حريق مجاوربا  يق احتمالي به نظر رسداگر در بررسي سناريوي حر -8-1-3

، در فرآيند ضد حريق نمودن اين تجهيزات كه تجهيزات را ساپورت مي كنندوجود دارد هاي حفاظت نشده ايسازه
  .ضد حريق شوندنصب تجهيزاز سطح ) ft30 )m1/9بايستي قطعات فولادي عمودي و افقي و تا ارتفاع 

ضد حريق نمودن زانويي و تيرهاي موربي كه در ساپورت نمودن بارهاي عمودي يا ثابت نگهداشتن افقي  -8-1-4
تيرهايي كه در معرض حريق قرار . ستونهاي قرار گرفته در محدوده سناريوي حريق بكار مي روند، در نظر گرفته شود

رعت انتشار حريق درسيستم ضد حريق شده را افزايش مي گيرند مي تواند گرما را به سازه انتقال داده و در نتيجه س
   .دهند

شده  تتقوي بتنيزماني كه راكتورها، برج ها يا ظروف مشابه بر روي سطوح فولاي حفاظت شده يا سازه هاي  -5 -8-1
  .ي و اتصالات در نظر گرفته شودنصب مي شوند، ضد حريق نمودن بايستي براي حفاظت يكسان براكت هاي فولاد

روفي كه ه ضد حريق در طراحي ساپورت هاي ظماد بودنتوجه به جنبه عايق  ساختاريبراي حفظ يكنواختي  -8-1-6
  .بسيار مهم است، در درجه حرارت بالا كار مي كنند

  
  ها در محدوده سناريوي حريق Pipe Rackساپورت ) ب
ضد بايد ساپورت عمودي و افقي  قرار دارد، احتمالي سناريوي حريق فضايدر ها  Pipe Rackزماني كه  -8-1-7

  . ، خصوصا زماني كه خطوط حاوي مواد قابل اشتعال، احتراق يا سمي مي باشندحريق شوند
است يا اينكه قسمت قرار گرفته بر روي آن خط لوله اي   in6 اي با قطر بيش از حامل لولهها  Pipe Rackاگر  -8 -8-1

ضد حريق ، باشدAccumulator  به برج يا مربوط  Pump Suction lineيا  Relief line ،Blowdown lineمهم مانند 
  )3شكل شماره ( .نمودن آن اهميت زيادي دارد

  
  3 شماره شكل
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زماني كه سيستم لوله كشي حاوي مواد قابل اشتعال، مايعات قابل احتراق يا مواد سمي بوده و به كمك  -8-1-9
سناريوي اتصال ميله اي يا فنري مربوط در فضاي آويزان باشد و  Pipe Rackاتصالات ميله اي يا فنري از ساپورت يك 

  .استفاده شود Catch beamقرار داشته باشد بايستي از يك حريق مربوطه 
  
  احتمالي در محدوده سناريوي حريق)  Air coolers Fin fan( كولر هوايي ها )پ
حتمالي قرار داشته باشند، ضد حريق نمودن اين اگر خنك كننده هاي هوا در محدوده سناريوي حريق ا -8-1-10

  .مد نظر قرار گيردبايد تجهيزات 
ساپورت هاي سازه اي مبدل هاي حرارتي مورد استفاده براي مايعات قابل اشتعال و احتراق، در صورتي كه  -8-1-11

  .ضدحريق شوند بايد، باشد ) F°600 )C°315دماي ورودي مايع بيش از دماي خوداشتعالي آن يا بالاتر از 
در صورتي كه خنك كننده هاي هوا در بالاي ظروف يا تجهيزات حاوي مايعات قابل اشتعال قرار داشته  -8-1-12

سطح افقي اين ظروف يا تجهيزات قرار از) ft40-20 )m12-6 شعاع تا ك كنندهنساپورت هاي اين تجهيزات خباشند، 
  )4شكل (.ضد حريق شوند بايد سطح زمينبدون در نظر گرفتن ارتفاع از  بنابراين. دارند

در صورتي كه مبرد تنها حاوي گاز است و در معرض حريق احتمالي ديگر تجهيزات قرار نمي گيرد، ضد  -8-1-13
حريق كردن ساپورت هاي مربوطه تاثير زيادي ندارد، زيرا گاز پس از نشت به علت سبكي به بالاي مبرد حركت كرده 

  .ن مواجهه چنداني با شعله احتمالي ندارندو قسمت ساپورت هاي زيري
  

  
  4 شماره شكل

  
  برج ها و ظروف موجود در محدوده سناريوي حريق احتمالي )ت
در صورتي كه فلنج يا ولوي  .عمودي بايد ضد حريق شود )وسل هاي( برج ها و ظروف پايهسطوح بيروني  -8-1-14

) in24 )mm600قطر معادل بيش از  و آب بندي نشده هانه هاي بازقرار داشته باشد يا اينكه د پايه هادر سطوح داخلي 
  .ضد حريق شوند، بايد داشته باشند
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 ضخامتممكن است به وسيله صفحات فلزي با  داراي يك دريچه آدم رو مي باشددهانه هاي بازي كه  -15 -8-1
ي خالي اطراف لوله در ورودي به بايستي اثرات مربوط به كشيده شدن هوا از فضا. مسدود شود) in   ) mm6حداقل

  . در نظر گرفته شودبرج  پايه
مبدل هاي  عمودي يا 1هايكمك گرمكن  جهت اتصالبراكت ها و اتصالات مربوطه كه  ضد حريق كردن -8-1-16

ظروف  در اين مورد الزامات ويژه اي براي .به برج ها يا پايه برج ها استفاده مي شوند، بايد مد نظر قرار گيرد 2حرارتي
  .وجود دارد LPGحاوي 

  
  پايه هاي ساپورت هاي برج ها و ظروفي كه در محدوده سناريوي حريق قرار دارند )ث
اگر برج ها يا ظروف بر روي سازه هاي فولادي در معرض حريق احتمالي قرار گرفته اند، ضد حريق نمودن  -8-1-17

  .پايه ساپورت ها بايد در نظر گرفته شود
  
موجود   3يهاانباره افقي، مبردها، كندانسورها، درام ها، در يافت كننده ها و  مبدل هاي حرارتيمربوط به ساپورت هاي  )ج

  .بايد ضد حريق شوند در محدوده سناريوي حريق احتمالي
درام ها،  ، مبردها، كندانسورها،مبدل هاي حرارتيفولادي كه به عنوان ساپورت  4هايحائلضد حريق نمودن  -8-1-18
كمترين فاصله دارند، در صورتي كه ) in30 ) mm750بكار مي روند و قطري بيش از  هاانبارهها و كنندهفتيادر

  .، در نظر گرفته شودباشد) in12  ) mm300پوسته ظرف بيش از عمودي بين پايه سيماني و 
  
  احتمالي سناريوي حريق فضاي موجود در 5گرم كننده هاي شعله اي )ح
هاي گرم كننده هاي شعله اي و كوره ها كه براي جابجايي مايعات قابل احتراق اي ساپورتسازهقسمت هاي  -8-1-19

در صورتي كه  ايهاي شعلهگرم كننده اي فولادي ساپورت قطعات سازه. و اشتعال بكار مي روند بايد ضد حريق شوند
مورد  ايشعله هايگرم كنندهوضوع شامل اين م .قرار دارند بايد ضد حريق شونداحتمالي در محدوده سناريوي حريق 

  . استفاده جهت جداسازي هيدروكربن ها مي باشد
          قرار داشته باشند،   6گرم كنندهاي بوسيله بيم هاي فولادي افقي در زير بدنه يك اگر ساپورت هاي سازه -8-1-20

  .بيم ها بايد ضد حريق شوند
 تخليه كند،  به هوا را گرم كنندهريان گاز مربوط به چندين معمولي همزمان ج 7دودكشاگر يك  -8-1-21

  .شوندبايد ضد حريق  ي دودكشساپورت هاي سازه اي كانال ها

                                                           
1   . Reboiler 
2   . Heat exchangers 
3 . Accumulators 
4 . Saddle 
5   . Fire heaters 
6   . Heater 
7   . Stack 
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  حريق احتماليفضاي سناريوي خطوط برق و كنترل در  )چ
نياز جهت فعال سازي تجهيزات مورد كه كابل هاي تجهيزات الكتريكي و ابزاردقيقي و سيستم هاي كنترلي  -8-1-22

بايد از آسيب  استفاده مي شوند ) ESDمانند سيستم هاي توقف اضطراري (جهت كنترل حريق يا كاهش پيامدهاي آن 
بوده  حريقبروز در هنگام  1ايمن شونده با تخريب ديدگي در مقابل حريق حفظ شوند مگر اينكه طراحي آنها به صورت

  .است
بايستي حداقل ) از قبيل سيستم هاي كاهش فشار يا ايزولاسيون( كابل هاي كنترل تجهيزات توقف اضطراري -8-1-23

  . مقاومت كنند UL1709دقيقه در مواجهه با حريق هم ارز با تعريف  30تا  15
  :جهت پيشگيري از حريق كابل ها روش هاي ساده اي وجود دارد كه در زير بيان شده است -8-1-24

 دفن كابل ها در زير زمين •

 بيرون از فضاي سناريوي حريق احتماليمسير كابل ها  عبور •

طراحي ضد حريق به روش هاي زير ممكن است حفاظت هيچ يك از روش هاي فوق استفاده نشده است، اگر  •
 .دهي بيشتري ايجاد نمايد

هاي مانند كابل ) UL1709دقيقه طبق  30تا  15حداقل (استفاده از كابل هايي با ميزان مقاومت حرارتي بالا  -
كابل هايي كه به واسطه متورم و  2معدنيعايق  ي با جداره، كابل هاي) MI/SI ( فولاد ضد زنگ داراي پوشش

  Intumescent ) (در برابر حريق مقاومت مي كنند  ) Char (شدن و ايجاد حفاظ چار

ا نموده ت 4آب بندي كه به صورت مناسبي در اطراف كابل ها آنها را  3گرما گير عايق از پوشش هاياستفاده  -
 .مانع از ورود رطوبت شوند

سيني . كه جهت حفاظت از كابل ها در مقابل حرارت ناشي از حريق استفاده مي شود  5سيني كابلاستفاده از  -
 :كابل ها بايد به يكي از روش هاي زير تهيه شوند

  شركت هاي فروشنده متخصص در زمينه سيستم هاي سيني كابل داراي مجوز معتبر  -الف
فيبرهاي مقاوم هاي كاملا محصور شده از جنس صفحات فلزي گالوانيزه با آستر داخلي عايق،  سيني كابل -ب

  در برابر حريق يا بلوك هاي سيليكات كلسيم
روكش شده با صفحات عايق سيليكات كلسيم كل كابل روي آن قرار گرفته و در تماس سيني كابل هاي  -ج

  .نداردمستقيم با كف سيني كابل قرار 
  .شده اند ضد حريق ماستيك كه با موادهايي با سطوح خارجي ساخته شده از صفحات فلزي گالوانيزه سيني -د

                                                           
1   . Fail safe 
2   . Mineral 
3  . Foil-backed 
4   . Seal 
5   . Cable tray 
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 ٣٢ از ١٥ صفحه
 

، پوشيده شده به وسيله صفحات ) F°1200 )C°650با ميزان مقاومت حرارتي  لوله هاي عايقاستفاده از  -25 -8-1
 .لادي ثابت شده اندفلزي از جنس فولاد ضد زنگ كه در موقعيت خود به كمك نوارها و پيچ هاي فو

8-1- 26- ASTM E 1725- 95   روش هاي استانداردي را جهت تست مقاومت حرارتي براي اجزاء سيستم هاي
سيستم هاي  اين استاندارد جهت اندازه گيري و توصيف واكنش مواد، محصولات و. الكتريكي بيان كرده است

 ASTM Eيا   ASTM E 1529منحني حرارتي  .رود الكتريكي به حرارت و شعله تحت شرايط كنترل شده بكار مي

به صورت خاص  ASTM E 1529جهت استفاده در كارخانجات صنايع نفت و پتروشيمي شرايط حوضچه حريق   119
از دماي اوليه بالاتر   )F°250 )C°139در اين تست زمان مورد نياز در رسيدن حرارت اجزاء به دماي . استفاده مي شود

  .شوداندازه گيري مي 
8-1-27- UL2196 همانند . اولين ويرايش از استاندارد تست كابل هاي مقاوم در برابر حرارت را ارائه مي كند

ASTM E 1725 منحني بالا رفتن درجه حرارت به ) آ(: دو نمودار متغير درجه حرارت براي انجام اين تست وجود دارد
 UL1709حني بالا رفتن ناگهاني درجه حرارت در من )ب(و  ) UL263 ) ASTM E 119صورت طبيعي كه مانند 

براي استفاده در كارخانجات نفت و پتروشيمي بايد منحني بالا رفتن ناگهاني درجه حرارت به صورت خاص . است
  . استفاده شود

ه تا درجه حرارت كابل را در محدود ودتائيد ش ،سيستم حفاظتي مورد استفاده بايد با روش تست قابل قبول -7-1-27
زماني كه .  ]براي كابل هاي معمولي از جنس پلي وينيل كلرايد) F°300 )C°150معمولا كمتر از  [عملياتي حفظ كند 

  قرار  )F°2000 )C°1093در دماي حريق هيدروكربني با درجه حرارت  UL1709اين حفاظ ضد حريق بر طبق 
 تجهيزاتمورد نياز براي فعال كردن ولوهاي بحراني و زمان  كه گيرد، بايد به اندازه كافي مقاوم باشد به گونه ايمي

  . قبل از سوختن تامين شودتوقف اضطراري 
  
  ه تجهيزات پنوماتيكي و هيدروليكيخطوط مربوط ب )خ
داراي مقاومت كافي در برابر   ASTM E 304,316,321استاندارد  كدهايتيوب هاي توصيف شده در  -8-1-28

پس از تماس با شعله هاي حريق  در مدت زمان كوتاهي تيوب هااما ديگر انواع  حريق هاي هيدروكربني مي باشند
زان مقاومت آنها ياين دسته از تيوب ها بايد با مواد ضد حريق به گونه اي عايق شوند كه م .مي كنند fail هيدروكربني

ولاد ضد زنگ پوشيده و به اين مواد عايق بايد به وسيله صفحات گالوانيزه يا ف. باشد) F°1200 )C°650تا دماي 
  .كمك نوارها و پيچ هاي فولادي محكم شوند

  
  در محدوده سناريوي حريق احتماليموجود  ١اضطراري يشيرها) د
عملكرد آنها . عملكرد شيرهاي اضطراري و فعال كننده شيرها در نواحي در معرض حريق بسيار حياتي است -8-1-29

مثالي از  .ار تجهيزات يا جداسازي ورود سوخت به حريق مي باشدجهت خاموش كردن اضطراري واحد، كاهش فش
                                                           
1   . Emergency valves 
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 ٣٢ از ١٦ صفحه
 

ي تغذيه هالوله كشي به پمپمسير نده در در شرايط اضطراري شامل ولوهاي مك )ايزولاسيون( تجهيزات مهم جداسازي
  .استها  Surge drumها و  انبارهخوراك برج ها،  كننده

ها و در شرايط اضطراري، ضد حريق نمودن خطوط سيگنال 1شيرهاي جداساز جهت بهبود عملكرد مناسب -8-1-30
  . مد نظر قرار گيردبرق متصل به ولو بايد 

ضد حريق شوند به گونه اي كه در شرايط اضطراري زمان لازم  دباي 2شيرهاي عمل كننده به كمك موتور -8-1-31
  .جهت باز كردن يا بستن كامل ولو وجود داشته باشد

از آن  اينمونه. دنمومواد مختلفي ضد حريق را مي توان به كمك  نده به كمك موتورشيرهاي عمل كن -8-1-32
   .كه به صورت دائم بر روي تجهيزات قرار مي گيرند است يا پوشش هاي اپوكسي ماستيكاستفاده از مواد 

  .ته شونددر نظر گرفمواد مورد استفاده در پوشش هاي ضد حريق بايستي براي درجه حرارت عملياتي  -8-1-33
 به مدت محدوده است حتي اگر بتوانند ) F°160 )C°70درجه حرارت نرمال  بعضي از ولوهادامنه فعاليت  -8-1-34

  .مقاومت كنند UL1709دقيقه در معرض حريقي با شرايط   30
  .ضروري نيست 3شدن در وضعيت ايمن قرار مي گيرندخراب ضد حريق شدن ولوهايي كه  با  -8-1-34
  :موارد زير نيازمند ملاحظات خاص مي باشد -35 -8-1

است در اثر حرارت بالا  نشده اند ممكموتورهاي الكتريكي تعبيه كه در  4سويچ هاي با محدوديت حرارتي -
در  سويچ هاي با محدوديت حرارتي شدنغير فعال . قبل از بسته شدن يا باز شدن كامل ولو از كار بيفتند

 .فته شودگرنظر در د باي شرايط بروز خريق

 .كننداهرم درگير آن نبايد به گونه اي ضد حريق شوند كه عملكرد ولو را محدود و  5چرخ ولو -

آن پس از ضد حريق كردن  6نشانگر موقعيت ولو ولوها به گونه اي ضد حريق شوند كه از مشخص بودن -
 .اطمينان حاصل شود

اشاره شد ضد حريق  32-1-7 دي كه در بندممكن است به وسيله مواسلونوئيد موجود بر روي سلونوئيد ولوها  -
  .شوند

اشاره شد ضد حريق شوند مگر  32-1-7اتاقك ديافراگم ولوهاي ديافراگمي بايد به وسيله موادي كه در بند  -
 .مي گيردشدن در وضعيت ايمن قرار  خرابدر صورتي كه ولو به صورت طراحي شده كه با 

محيط اطراف داراي اهميت ويژه اي  دماي ملياتي تجهيزات وتطابق سيستم ضد حريق انتخاب شده با دماي ع -
 .است

  
                                                           
1   . Isolation valves 
2   . Motor Operated Valves 
3  . Fail safe Position valves 
4   . Thermal-limit switches 
5   . valve’s handwheel 
6   . valve’s position indicator 
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 ٣٢ از ١٧ صفحه
 

  فرآيندهاي داراي خطرات خاصضد حريق نمودن  )ذ
         به ندرت در نشانگر سطوح مواد حاوي ظروف بكار  (فرآيندهايي كه از منابع راديواكتيو استفاده مي كنند  -8-1-36

مورد استفاده جهت مشخص كردن ميزان دي  رمانند آناليزو(د يا داراي آناليزور گازهاي سمي هستن) روندمي
بايد به وسيله محفظه هاي ضد حريق شده اي كه بدين منظور طراحي شده اند حفاظت شوند تا در ) اكسيد گوگرد

  .صورت بروز حريق اين مواد در محيط منتشر نشوند
  
  ضد حريق نمودن تجهيزات در خارج از واحدهاي فرآيندي -8-2

  موجود در محدوده سناريوي حريق احتمالي ١هاي پايه لوله )الف
  .در خارج از واحدهاي فرآيندي بايد مورد توجه قرار گيردها  پايه لولهساپورت هاي  ضد حريق نمودن -8-2-1
  3ساپورتبيم هاي تقويت كننده  ،طوفان و جهت پيشگيري از زلزله،  2مهاربندي نياز به ضد حريق نمودن -8-2-2

  .نيست الزامي
موجود كه احتمال وجود مواد قابل  4هايراه آبهاي مهم تا كانال هاي باز يا  پايه لولهدر صورتي كه فاصله  -8-2-2

               كه در بند ها  پايه لوله ساپورتقسمت هاي  است بايد) ft40 )m12كمتر از ،قابل اشتعال در آنها وجود دارد
  .ضد حريق شونداشاره شد  8-2-2
آكاردئوني استفاده شده است  5انبساطي اتصالاتر صورتي كه در لوله هاي حامل مواد هيدروكربني از د -8-2-3

  .دنشوضد حريق  به آنها اشاره شد 2-2-7كه در بند  ها پايه لوله قطعات بايد
  
  در محدوده سناريوي حريق احتمالي LPGمخازن كروي   )ب
  . بيان شده است LPGاي ضد حريق كردن ظروف حاوي الزامات خاصي بر API 2510در استاندارد  -8-2-4
ساعت  5/1به مدت  UL1709ميزان مقاومت دربرابر حريق تحت شرايط   LPGبراي مخازن ذخيره  -5 -8-2

  . است
 مقابل اثر شعله و جريان مستقيم آب اطفاءبايد در  LPGسيستم ضد حريق مورد استفاده در مخازن  -8-2-6

  .اشدمقاومت لازم را داشته ب
  
  مخازن تحت فشار افقي در محدوده سناريوي حريق احتمالي) پ
  .قرار بگيرند بتن مسلح 6پايه هاي زينيمخازن تحت فشار افقي بايد ترجيحا بر روي  -8-2-7

                                                           
.1 Pipe racks 
2   . Bracing 
3   . Stringer beams 
4   . ditches 
5   . Expansion joints 
6   . Saddle 
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 ٣٢ از ١٨ صفحه
 

                 .باشد ساعته در برابر حريق 5/1مورد استفاده بايد داراي ميزان مقاومت  بتنيساپورت سازه اي كل  -8-2-8
  .) UL1709بر طبق (
   .  ساپورت هاي فولادي مخازن تحت فشار افقي بايد ضد حريق شوند -8-2-9
  
  خطوط فلر موجود در محدوده سناريوي حريق احتمالي) ت
سناريوي حريق احتمالي يا نزديك  فضاي ت هاي مربوط به خطوط فلر در صورت قرارگيري درساپور -8-2-10

ضد بايد ، به آن وجود دارد احتمال ورود مواد قابل اشتعال ي قرار دارند كهروباز ها يا كانال هايآبراه بودن به 
  .حريق شوند

  
  مواد ضد حريق كننده -9
  موارد عمومي -1- 9
هر نوع از سيستم هاي ضد حريق از يك تركيب متفاوت از مواد با خصوصيات فيزيكي و شيميايي  -9-1-1

  . استفاده مي كنند متفاوت
شتر سازندگان ، بيفولادي بكار مي رود سازه هاي پوشش ضد حريق به  طور مستقيم بر روي جايي كه -9-1-2

سازگار با پوشش كه براي كنترل خوردگي و شرايط محيطي منطقه مناسب است  1پرايمرتا از مي كنند  توصيه
  .استفاده شود

  :فاكتورهاي مهم در انتخاب سيستم ضد حريق عبارتند از -9-1-3
بدين معني كه وزن . ساپورت هاي فولادي كه بايستي ضد حريق شوند بهوزني تحميل شده حدوديت هاي م -

 .اضافي تحميل شده توسط مواد ضدحريق كننده در نظر گرفته شود

 انتخابي مواد ضد حريق ميزان مقاومت  -

ستم ضد بدين منظور بايستي سازه آماده نصب سي .قدرت چسبندگي و دوام مواد ضد حريق در نظر گرفته شود  -
 ) پرايمرتميز كردن و استفاده از (حريق شود 

 سهولت استفاده از مواد ضد حريق و انجام تعميرات بر روي آنها   -

ضد حريق بر روي آن قرار مي گيرند اثر خورندگي اتمسفر و مواد ضد حريق كننده بر روي بستري كه مواد  -
ز شرايط خصوصا تماس با كلر دچار خوردگي  به عنوان مثال فولاد ضد زنگ و آلومنيوم در مقابل بعضي ا(

 )مي شوند

 .ايجاد كنندمحدوديت هاي كه مواد عايق و ضد حريق ممكن است بر روي درجه حرارت فرآيند  -

 سيستم ضد حريق در قبال  2ضمانتتعهد و -

                                                           
1   . Primer 
2   . Warranty 
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 ٣٢ از ١٩ صفحه
 

 الزامات تعمير و نگهداري مداوم جهت اطمينان از طول عمر سيستم ضد حريق -

 لات در سيستم ضد حريق در هنگام انجام تعميرات بر روي تجهيزاتاختلاايجاد ريسك مربوط به  -

 الزامات قانوني -

 )اين هزينه شامل خريد، نصب و تعميرونگهداري مي باشد(هزينه سيستم ضدحريق  -

  
  خصوصيات مواد ضدحريق  -2- 9

  مقاومت در برابر نفوذ حرارتي -الف
 F°1000ارت تماسي با ساپورت هاي فولادي به زير ضد حريق به طور عمومي براي محدود كردن حر مواد -9-2-1
)C°538( نيمي از اين درجه حرارتي است كه در آن فولاد تقريبا  .استفاده مي شوند در يك دوره زماني مشخص

  .ده استمقاومت خود را از دست دا
  )چگالي(وزن مخصوص  -ب
مواد ضد حريق  .اهميت خاصي استداراي ها پايه لوله وزن مخصوص مواد ضد حريق خصوصا بر روي  -9-2-2

  .متفاوت بايستي با توجه به وزن بر فوت مربع از سطح حفاظت شونده با يكديگر مقايسه شوند
متراكم با وزن  بتناست كه كمتر از چگالي )  lb/ft80-25 )Kg/m31300-400 3چگالي مخصوص مواد سبك -9-2-3

  . است ) lb/ft150-140 )Kg/m32400-2240 3مخصوص 
  .هدايت حرارتي با افزايش وزن مخصوص كاهش مي يابد -9-2-4
  
  چسبندگي و اتصالقدرت  -پ
اتصال سطح ضد حريق با لايه زيرين بايد آنقدر محكم باشد كه در مقابل ضربات مكانيكي مقاومت لازم را  -5 -9-2

  .داشته باشد و لايه زيرين را از خوردگي حفاظت كند
فشار حدود زيادي طول عمر مواد ضد حريق را كاهش داده و در صورت تماس با اتصال ضعيف مي تواند تا  -9-2-6

  .تخريب شودمستقيم جريان آب شيلنگ آتش نشاني 
براي تعيين چسبندگي اسپري مواد  ) ASTM E 736 (تست استاندارد اتصال مواد ضد حريق با سطح زيرين  -9-2-7

  .مقاوم در برابر حريق به كار مي رود
  
  در برابر شرايط جوي و مقاومت در مقابل مواد شيمياييپايداري  -ت
مواد ضد حريق مورد استفاده بايد داراي مقاومت كافي در برابر رطوبت، باران، نور خورشيد و درجه حرارت  -9-2-8

آن موثر خوردگي لايه زيرين  كاهشاين موضوع مي تواند در افزايش كيفيت، طول عمر پوشش و  .محيطي باشند
  .باشد
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 ٣٢ از ٢٠ صفحه
 

مواجهه با بعضي از مواد اسيدي، بازي، نمكي يا بعضي حلالها و حتي آب و بخار مي تواند سبب از بين رفتن  -9-2-9
 ،براي مشخص شدن ميزان مقاومتدر مكان هايي كه احتمال مواجهه با مواد فوق وجود دارد . پوشش ضد حريق شود

  .اتي تست شوندبخار، آب، اسيد يا باز در شرايط عمليبا  دضد حريق بايمواد 
 UL1709تست استاندارد سيستم هاي ضد حريق در برابر شرايط آب و هوايي و مواجهه شيميايي بر طبق  -9-2-10

  . بيان شده استمقاومت در برابر شرايط آب و هوايي نيز روشهاي تست  ASTM E 1529در  .انجام مي شود
  
  حفاظت در برابر خوردگي  -ث
مواد ضد حريق كننده ممكن است خوردگي لايه زيرين  PHمانند قابليت نفوذ، تخلخل و  بسته به فاكتورهايي -9-2-11

  .و آرماتورهاي فولادي را تسريع يا مهار كند
 مي توانند به ،به دام افتند 1بستربخارات و مايعات موجود در كارخانه در صورتي كه بين لايه ضد حريق و  -9-2-12

  .سازه باشندشدت خورنده و تضعيف كننده ساختار 
بر  در صورتي كه برخي از لايه هاي ضد حريق در برابر آب نفوذ پذير باشند، رسوب نمك موجود در آب -9-2-13

  .و كاهش مقاومت سازه گرددسبب خوردگي مي تواند  بسترروي 
حفاظ هاي مناسب با استفاده از بتونه و  سپس. شود پرايمربايد به شكل مناسبي تمييز شده و ) سوبسترا (بستر -9-2-14

  .در برابر شرايط جوي آب بندي گردد
  
  سختي و مقاومت در برابر ضربه -ج
بايد  نصب شده انجام مي شود، مواد ضد حريق تجهيزات در جاهايي كه عمليات هاي نصب و نگهداري -9-2-15

   .داراي مقاومت قابل قبول در برابر سائيدگي و ضربات مكانيكي باشند
به واسطه نصب تجهيزات و انجام عمليات  ه يكنواختي عناصر تشكيل دهنده پوشش ضد حريقدر صورتي ك -9-2-16

         به صورت قابل توجهي كاهش  هاحفاظت در برابر حريق آن ميزاناز بين رود،  تعميرات بر روي دستگاه ها و خطوط
  .مي يابد

  
  مقاومت در برابر ارتعاش، فشردگي، كشيدگي و خمش -چ
اتصال پوشش با لايه زيرين مواد ضد حريق شده و سياري از موارد، ارتعاش مي تواند سبب شكستگي در ب -9-2-17
  .را از بين ببرد) سوبسترا(
كنند و پوشش هاي دهي ايجاد مياز جنس اپوكسي كه با متورم شدن در برابر حريق حفاظت مواد ضد حريق -9-2-18

  .كشيدگي و خمش كارآيي بهتري دارند گرماگير جهت كاربرد در شرايط ارتعاش، فشردگي،

                                                           
1   . Substrate 
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 ٣٢ از ٢١ صفحه
 

  ضريب انبساط -ح
ضريب انبساط خصوصا زماني داراي اهميت خاصي است كه مواد ضد حريق بر روي بستري  به كار روندكه  -9-2-19

در اين حالت احتمال شكستن يا جدا شدن مواد ضد  .شودبه واسطه افزايش درجه حرارت يا فشار فرآيندي دچار انبساط 
  .ه كار رفته بر روي بستر وجود داردحريق ب

نيز            مواد ضد حريق از جنس اپوكسي كه با متورم شدن در برابر حريق حفاظت دهي ايجاد مي كنند و كاربرد  -9-2-20
  .بهتر مي باشندپوشش هاي گرماگير جهت كاربرد درچنين شرايطي 

  
  در مقابل بخار  و تخلخل نفوذپذيري -خ
  .ري و تخلخل در برابر بخار خصوصا در محيط مرطوب داراي اهميت خاصي استنفوذپذي -9-2-21
  
  )سوبسترا( درجه حرارت سطحي بستر -د
بكار مي روند نبايستي به عنوان پوشش ضد حريق در نظر گرفته  به طور كلي موادي كه جهت عايق كاري -9-2-22

  .مقابل حريق مقاومت كنندشوند، هر چند كه ممكن است به واسطه نصب مناسب تا حدودي در 
  
  رفتار در حين مواجهه با حريق -ذ
  قابليت احتراق -
 ASTM E 84 ) (NFPA255بعضي از مواد ضد حريق داراي سطوحي از قابليت احتراق بوده كه بر طبق  -9-2-23

  :باشدبه صورت زير بايستي براي محيط هاي بسته و باز 
 : محيط هاي بسته .1

  25 -0: شاخص انتشار شعله •

  450-0: گسترش دودشاخص  •

  .مي باشند Aكلاس  – NFPA101محدوده هاي فوق مطابق : نكته
  

 :محيط هاي سرباز .2

 75-26:انتشار شعلهشاخص  •

 نامحدود: گسترش دودشاخص  •

  .مي باشند Bكلاس  – NFPA101محدوده هاي فوق مطابق : نكته
  

  مقاومت در برابر سائيدگي هيدروليكي و شوك هاي حرارتي  -

www.mohandes-iran.com
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           در مكانهايي كه جهت اطفاء حريق احتمالي بايد از جريان مستقيم آب آتش نشاني جهت خنك كردن  -9-2-24
 وسيله جرياندر برابر شوك هاي گرمايي و سائيدگي هيدروليكي به سازه ها استفاده شود، مقاومت مواد ضد حريق 

  .شودمي بررسي  Hضميمه  NFPA58و نيز  4-2بخش  NFPA251آب شيلنگ آتش نشاني طبق  مستقيم
  

  انواع مواد ضد حريق  -10
  متراكم بتن -الف
متراكم  بتن. است ) Kg/m32400-2200( lb/ft150-140 3داراي وزن مخصوص  )نوعي سيمان( سيمان پرتلند -10-1

   .سازه فولادي پاشيده شودبه ضخامت مورد نظر بر روي كمك هوا مي تواند در محل استفاده ساخته شود يا به 
            ها و پرايمربر روي سطح فولادي در هواي مرطوب سبب مي شود تا استفاده از موجود  اثر خورندگي كلرايد -10-2

  .پوشش هاي حفاظتي الزامي شود
  :متراكم شامل موارد زير است بتنمهم مزايا و معايب  -10-3

  :مزايا
 م شيلنگ آب آتش نشاني در مقابل شوك هاي حرارتي و جريان مستقيمقاومت : پايداري •

  )F°2000 )C°1100در مقابل نفوذ شعله با حرارت تا  •

 سهولت كاربرد •

 ساعت يا بيشتر  4ميزان مقاومت و حفاظت دهي بالا به مدت  •
  

  :معايب
 وزن مخصوص نسبتا بالا •

 هدايت حرارتي نسبتا بالا •

 نياز به استفاده از آرماتورهاي تقويت كننده •

  جهت نصب نسبتا بالا هزينه و زمان •

  
  سبك بتن - ب
به همراه سيمان ) به جاي گراول(معمولا در سيمان سبك از تركيبات خيلي سبك مانند ورميكوليت يا پرليت  -10-4

            ) lb/ft80- 25 )Kg/m31300- 400 3چگالي سيمان سبك خشك . مقاوم به درجه حرارت بالا استفاده مي شود
ت اسپري بر روي سازه ريخته مي شود، اما ممكن است با ماله كشيده شده يا به سبك معمولا به صوربتن  .مي باشد

  . كمك توري مش مناسب بر روي سازه قرار داده شود
بنابراين قبل از نصب هر نوع . به علت وجود رطوبت در سيمان مي تواند اثر خورندگي بر روي سازه ايجاد كند -5 -10

  . پوشيده شود) سوبسترا(سطح بستر  ،تفاه از پوشش حفاظتيماده سيماني بر روي سازه بايد با اس
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  :سبك شامل موارد زير است بتنمزايا و معايب  -6 -10
  :مزايا
 متراكم  بتنحفاظت دهي بهتر در مقابل حريق نسبت به  •

 دوام بيشتر و نيازمند نگهداري كمتر •

  )F°2000 )C°1100مقاومت بيشتر در برابر شعله مستقيم با دماي  •

جا كه داراي تركيباتي با پايه آلي هستند، خصوصيات ويژه اي را مي توان در پوشش مربوطه طراحي از آن •
 .نمود

 جذابيت پوشش ضد حريق ايجاد شده با بتن سبك •

  
  :معايب
 .آب آتش نشاني وجود داردفشار جريان حريق به واسطه اطفاء در حين  ) Char (امكان صدمه به پوشش چار  •

و ممكن است نياز به پوشش دوگانه يا تجهيزات خاص  بايد داراي مهارت خاصي بودهپيمانكار نصب كننده  •
 .دباش جهت نصب

 .سبك در تماس با شعله و حرارت بالا مي توانند از خود گازهاي سمي متساعد كنند بتنبعضي از تركيبات  •
 
   ) SFRM ( مواد ضد حريقي كه به صورت اسپري بر روي سازه پاشيده مي شوند - پ
  :يك مانع حرارتي ايجاد مي كنند ، ايجاداز يكي از مكانيزم هاي زيراستفاده ماستيك ها بواسطه  -10-7

   و خود از حالت جامد به گاز تبديلمقادير زيادي از گرما را جذب كرده  1ماستيك هاي تصعيد شونده -1
 .مي شوند

ر حالت اوليه منبسط شده و يك بواسطه قرار گرفتن در معرض حرارت چندين براب 2ماستيك هاي متورم شونده -2
 .ايجاد مي كنند كه در مقابل حريق مقاوم است ) Char (لايه عايق محافظ خاكستر يا چار 

 .د اكسيده شده و جرم آنها كاهش مي يابدحرارت را به خود جذب كرده و خو 3اكسيد شوندهماستيك هاي  -3

عداد لايه هاي پاشيده شده از ماستيك بر روي سازه قابل با توجه به درجه حفاظت مورد دلخواه در برابر حريق ت -8 -10
  .افزايش است

  .ماستيك را مي توان به كمك ماله نيز بر روي سازه كشيد -9 -10
همچنين بايستي از پرايمر خاص . آماده سازي بستر اقدامي مهم قبل از پاشيدن ماستيك بر روي سازه است -10 -10

  .استفاده شود
  :شامل موارد زير استها ب استفاده از ماستيك مزايا و معاي -10-11

                                                           
1   . Subliming mastics 
2   . Intumescent mastics 
3   . Ablative mastics 
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  :مزايا
 كاربرد سريع آنها بر روي سازه •

 وزن سبك •

 كاربرد مناسب بر روي ساپورت تجهيزاتي كه نبايستي وزن اضافي به آنها تحميل شود •
  :معايب
و تجهيزات ها كاربرد آن بر روي سازهبه علت آنكه ضخامت و اتصال مناسب با بستر امري مهم تلقي مي شود،  •

 .نيازمند مهارت و فنون خاصي است

 .براي بعضي از مواد، تنها فروشنده معتبر مجاز به كاربرد اين مواد است •

فروشنده بايستي ضخامت تر مورد نياز جهت  .كاهش حجم مي دهندبعضي از ماستيك ها پس از خشك شدن  •
 .دپس از نصب را مشخص كن مورد نظر دستيابي به ضخامت خشك

تا ضخامت كافي را ايجاد  نصب شوندبكار رفته با پوشش نازك بايد به صورت ماهرانه اي ستيكي مامواد  •
  .كنند

استفاده از جريان مستقيم آب آتش نشاني بر روي بعضي از مواد ماستيكي مي تواند سبب شستشوي آنها از  •
 .روي سازه گردد

تعال حل شوند كه كاربرد آنها بر روي بويلرها و بعضي از ماستيك ها بايد قبل از استفاده در يك حلال قابل اش •
 .هيترها داراي محدوديت است

 .در مقابل ضربات مكانيكي مقاومت كمتري نسبت به بتن دارند •

  
  پوشش هاي اپوكسي  - ت
طيف گسترده اي از تركيبات اپوكسي وجود دارند كه از آنها مي توان در ضد حريق نمودن سازه ها استفاده  -10-12
  .ضد حريق ايجاد مي شود ) Char (تحت شرايط حريق از خود گاز ساطع كرده و لايه اي از چار ن مواد اي .كرد

  :مزايا و معايب استفاده از پوشش هاي اپوكسي شامل موارد زير است -10-13
  مزايا
گي در صورتي كه به شكل مناسبي استفاده شوند، اتصال بسيار خوبي با بستر ايجاد كرده و در مقابل خورد •

 .مقاوم است

 .معمولا سبك بوده و ماندگاري طولاني دارند •

 .انواعي از آن وجود دارند كه انعطاف پذير بوده و در مقابل ارتعاش مقاومند •

 .لايه اي حفاظتي ايجاد مي كنندكه با متورم شدن در برابر حريق تركيبات ضد حريق سبك  •
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لند، سيمان سبك و پرليت تركيبات ضد حريق بسيار سيمان پرت ساخته شده چه پوشش هاي ضد حريقاگر -10-14
خصوصيات اما  )دارند ساعت مقاومت در برابر حريق 4حدود  UL1709استاندارد  طبق(خوبي محسوب مي شوند 

اين ماده داراي وزن  .ورميكوليت سبب مي شود تا به جاي شكسته شدن يا خرد شدن در اثر ضربه دچار فرورفتگي شود
  .بوده و نياز به پوشش ديگري بر روي خود ندارد )lb/ft50- 45 )Kg/m3800- 700 3نسبي 

  
  هاي پيش ساختهيا آجري ساخته شده از مواد معدني يونيت ها - ث
مي توانند از چسباندن قطعات معدني سبك ريز به وسيله اتصال دهنده  ساخته شده از مواد معدنيپانل هاي  -15 -10

  .ند سيليكات كلسيم ساخته شده اندرده ماناز مواد عايق سيماني فشيا سيماني 
  .متصل شده تا در مقابل حريق مقاومت كنند )سوبسترا(پانل ها معمولا به وسيله بست هاي مكانيكي به بستر  -10-16
جلوگيري از نفوذ رطوبت در داخل پانل ها جهت زماني كه پانل ها در بيرون نصب مي شوند بايد از ماده اي  -10-17

  .داستفاده شو
  :زير است معايباستفاده از اين مواد داراي مزايا و  -10-18

  :مزايا
 ظاهري زيبايي  •

 از پيش ساخته شده اند •

 هدايت حرارتي كم •

  
  :معايب
 .مقاومت كمتري در برابر ضربه دارند بتنمواد پيش ساخته نسبت به  •

  
   بلوك و آجر – ج

به وسيله اين يونيت ها . ش ساخته استفاده مي شودجهت ساخت يونيت هاي پيگاهي اوقات از آجر و بلوك  -10-19
  . بست هاي مقاوم در برابر حريق به يكديگر متصل مي شوند

چندان كاربردي آجر و بلوك به دليل شكنندگي و جذب رطوبت كه مي تواند منجر به خوردگي گردد  -10-20
  .ندارد

  
  پوشش ضد حريق گرماگير -چ

ساخته شده از مواد معدني كه در اطراف از فويل آلومنيومي پوشيده شده و ، صفحات انعطاف پذير، محكم  -10-21
از اين پوشش ها مي توانند در اطراف تجهيزات حساس و داراي  .پر شده استدرون آن از مواد معدني و گرماگير 
  .استفاده نمودپتانسيل بالاي تماس با حريق احتمالي 
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  .استفاده كرد به خوبي مي توان از اين نوع پوشش هاي حفاظتيجهت حفاظت دهي كابل هاي الكتريكي   -22 -10
و ورقه هاي فويل يا بتونه ضد حريق در محل خود در بيشتر موارد اين پوشش ها به وسيله نوارهاي فولادي  -10-23

  .محكم مي شوند
وي آنها جلوگيري شود تا از ايجاد خوردگي بر ر Primeسطح سازه هاي فولادي مورد استفاده بايد ابتدا  -10-24

  .گردد
  :معايب و مزاياي استفاده از اين نوع پوشش ها به صورت زير مي باشد -25 -10

  :مزايا
به راحتي باز شده و قابل تعمير هستند و مي توان تجهيزات ضد حريق را بدون باز كردن كابل ها و ديگر  •

 .اتصالات تعمير و جايگزين نمود

 .گردندزات ضد حريق شده نمي مواد پوششي سبب تسريع خوردگي تجهي •

سيستم هاي پوششي گرماگير مي توانند به صورت مستقيم بر روي سيمان يا بلوك هاي موجود كه نياز به  •
 .حفاظت دهي دارند پيچيده شوند

 .اين سيستم ها مي توانند روي ديگر پوشش هاي ضد حريق نيز  پيچيده شوند •

  
  :معايب
 . ، بايد در مقابل شرايط جوي حفاظت شوندي بيرون استفاده مي شودزماني كه از پوشش هاي حفاظتي در فضا •

  
  تست ميزان مقاومت در برابر حريق  -11
  موارد عمومي -11-1
  .تست شوند دمواد مقاوم در برابر حريق مورد استفاده در تاسيسات صنايع نفت و پتروشيمي باي -11-1-1
  .ايجاد كنند) F °2000 )C °1100ادل حريق هاي هيدروكربني مي توانند حرارتي مع -11-1-2
  .به عنوان استاندارد اصلي جهت انجام تست هاي مورد نياز معرفي مي شود UL1709 استاندارد -11-1-3

ASTM E 119   نمي شودتوصيه  براي صنايع نفت و پتروشيمي كه در حال حاضراست ديگر استانداردي.  
  

  ساپورت هاي سازه اي  تست استاندارد سيستم هاي ضد حريق براي -11-2
11-2-1- UL1709 ستون فولادي حفاظت شده در مدت . شرايط حوضچه حريق هيدروكربني را شبيه سازي مي كند

بستر زماني كه درجه حرارت سطحي . قرار مي گيرد) F°2000 )C°1100حرارتي معادل  جريان دقيقه در معرض 5
  . مون متوقف مي شودبرسد آز )C°538( F°1000ستون فولادي به ) سوبسترا(
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11-2-2- ASTM1529  شرايط حوضچه حريق هيدروكربني را با در جه حرارت ها و ميزان افزايش درجه حرارت بيان
 2بوده اما در اين استاندارد  BTU/hr-ft 65000 2جريان حرارتي  UL1709در . شبيه سازي مي كند UL1709شده در 

BTU/hr-ft 50000 مي باشد .  
  

  ضمين كيفيتنصب و ت -12
  موارد عمومي -1- 12
  .مهم است تجربه نصب كنندگان جهت انجام مناسب و اثربخش سيستم ضد حريق -12-1-1
  .عمر مفيد و مواد نصب شده در نظر گرفته شود  -12-1-2
  .را به حداقل مي رساندنياز بيش از حد  شدناسپري  ،تفنگ اسپري كم سرعت استفاده از -12-1-3
مثلا تينر با پايه آبي يا با پايه يك (استفاده مي شود نوع آن مهم است ) تينر(ي كه از ترقيق كننده صورتدر  -4 -12-1

  )نياز به تهويه خاصي داشته باشد است حلال خطرناك كه ممكن
  .در نظر گرفته شودمورد نياز در طول استفاده ) درجه حرارت و رطوبت(شرايط آب و هوايي  -12-1-5
تفاده از ماده آب بندي كننده يا پوشش رويي براي حفظ مواد ضد حريق در برابر آب و هوا يا نياز به اس -12-1-6

  .بررسي شود شرايط محيطي كارخانه
در نظر گرفته  زمان و هزينه پاكسازي مواد وتجهيزات ريخت و پاش شده پس از نصب سيستم ضد حريق -12-1-7
  .شود

  .اص حمل و نقل و استفاده دارند، مشخص گردده خدفع محلول هايي كه نيازمند طريق -12-1-8
جهت نصب سيستم ضد حريق خاموش شود، در نظر واحد يا كارخانه بايستي تجهيزات، مدت زماني كه  -12-1-9

  .گرفته شود
  
  الزامات نصب سيستم ضد حريق - 12-2 

عاري از روغن، زنگ  كه مواد ضد حريق بر روي آنها نصب مي شود بايد تميز، )سوبسترا( سطوح بستر -12-2-1
  .زدگي و گرد و غبار باشد

  .نوع پرايمر با مواد ضد حريق مورد استفاده سازگار باشد داگر پرايمر مورد نياز است باي -12-2-2
خصوصياتي از قبيل ضخامت ويژه يا تعداد لايه ها، اتصالات، بتونه كاري، آب بندي و پوشش رويي سيستم  -12-2-3

  .بايد در نظر گرفته شود
  .استفاده از سيمان متراكم مي تواند توسط پيمانكاران نصب سيستم هاي ضد حريق انجام شود -12-2-4
سبك، ماستيك و پلاستر منيزيم اكسي كلرايد، در  بتنجهت استفاده از نصب كنندگان بايد تجربه و دانش  -5 -12-2

  .مورد طريقه صحيح كاربرد آنها را داشته باشند
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  .انجام شود لايه هاي ضد حريق فرسودهيستم ضد حريق بايد تعيين شده و تعميرات عمر مفيد س -12-2-6
در برابر حرارت حساس بوده و نبايد در طول حمل و نقل و ضد حريق قبل از استفاده بعضي از مواد  -12-2-7

  .نگهداري در معرض حرارت بالا قرار گيرند
فيزيكي و اصلي خود خارج شده و استفاده شوند تا از تغييرات  مواد ضد حريق بايد به طور مستقيم از ظروف  -12-2-8

  .احتمالي اين مواد جلوگيري شود شيميايي
پس از نصب  مشخص نياز به گذشت دوره زماني جهت ايجاد حداكثر اثربخشي ضد حريق بعضي از مواد -12-2-9

  .دارند
  .دارندموادضد حريق آبدار نياز به يك دوره زماني جهت خشك شدن  -12-2-10
نصب كنندگان بايستي بدانند منظور از ضخامت ويژه مواد ضد حريق ضخامت خشك آنها است نه  -12-2-11

بعضي از مواد ماستيك پس از خشك شدن حدود  .ضخامت آنها در هنگامي كه تازه نصب شده اند و هنوز تر مي باشند
  .كاهش حجم و ضخامت دارند% 30
  

  كنترل كيفيت  -3- 12
شامل تركيبات اپوكسي با قابليت ( جديد هاي و استفاده از تكنولوژي بوده گسترش روبه هاي ضد حريقروش -12-3-1

در حالي كه روشهاي سنتي با تكنولوژي پائين تر  ،باشدمي )، پوشش هاي گرما گير منعطفپذيريانعطافمتورم شدن و 
  .در حال استفاده مي باشند )بتن متراكم و بتن سبك(

حيات سيستم وابسته به دانش استفاده كننده و كاربر از مواد و فنون مناسب مواد ضد حريق در طول  عملكرد -12-3-2
  .و بازرسي مداوم به وسيله پرسنل داراي صلاحيت لازم مي باشد

هنگامي كه يك سيستم ضد حريق انتخاب مي شود، پرسنل مربوطه در هر فاز از پروژه را ملزم مي كند تا به  -12-3-3
  . اي مربوط به الزامات سازنده توجه كندجنبه ه

  :كندمي را تضمين ار توجه به موارد زير كيفيت ك -12-3-4
و نگهداري مواد ضد حريق  فنون كاربردنصب كننده و استفاده كننده از سيستم هر دو بايد از دانش كافي در مورد ) 1

، بازديد از سايت و كتابچه هايي كه توسط سازنده موادبيشتر اين اطلاعات با مطالعه برگه هاي اطلاعاتي  .برخودار باشد
مشخص مشابه و مكاني كه مواد ضد حريق استفاده مي شوند و يا مشورت با استفاده كنندگان قبلي از مواد ضد حريق 

  .مي شود
  :پوشش هاي ضد حريق نيازمند ملاحظات خاص زير مي باشند) 2
ايجاد شده مواد سطح و بافت تركيب را فراهم كرده به گونه اي كه  نصب كننده بايد يك نمونه از كار تكميل شده -

  )معمولا ابتدا بر روي يكي از تجهيزات يا سازه هاي موجود در سطح سايت آزمايش مي شود( .ضد حريق مشخص شود
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ماده ، چگالي، آمواد تركيبچگونگي آشنا هستند بايد آيتم هايي مانند افراد صلاحيت دار كه با خصوصيات كار  -
و نصب  پرداخت كاري بر روي سطح مواد ضد حريق ،، ضخامت مورد استفاده، نصب آرماتور)سوبسترا(سازي بستر

  .پايش كنند پوشش ضد رطوبت بر روي آن را 
در اين حالت ضخامت مواد ضد حريق نصب . ضخامت مواد نصب شده بايد با توصيه هاي سازنده انطباق داشته باشد -

  . مد نظر است شده پس از خشك شدن
نصب كننده و استفاده كننده بايد ضخامت مناسب، اتصالات مناسب، عدم وجود درزها و سوراخ هاي خالي از مواد  -

   .كنندضد حريق را تائيد كرده و سپس دستورالعملي جهت استفاده و نگهداري از سيستم ضد حريق تهيه 
   .داده شده استنشان  2در جدول شماره حداكثر انحراف از ضخامت طراحي 

  
  حداكثر انحراف قابل قبول از ضخامت طراحي پوشش هاي ضد حريق – 2جدول شماره 

ASTM E 605   براي پوشش هاي ضد حريقي كه به روش اسپري بر روي سازه ايجاد مي شوندالزامات تضمين.  
  حداكثر انحراف از ضخامت طراحي           ضخامت طراحي پوشش ضد حريق                                                    

in1  ضخامت طراحي% 25و كمتر                                                                                                 كمتر از  
  كمتر از يك چهارم اينچ                                                                                                  in1بيش از 

  .ضخامت ميانگين نبايد كمتر از ضخامت طراحي باشد: نكته
  

  نگهداري نامناسباثرات مواد، شرايط آب و هوايي و  -13
در صورتي كه اين مشكلات حل نشوند  .ترك و متورم شدن سطوح ضد حريق اولين علامت خرابي هستند -13-1

  .وارد شده و منجر به خورده شدن بستر و مواد ضد حريق گردند يميايي يا بخارات خورنده مي توانندرطوبت، مواد ش
اثرات آب و هوايي يا استفاده از پوشش نامناسب بر روي مواد ضد حريق نصب شده مي تواند سبب نفوذپذيري  -13-2

 .به خوردگي و تخريب مواد ضد حريق شوداين امر مي تواند منجر . مواد ضد حريق در برابر رطوبت يا بخارات شود
اثرات اشعه ماوراء بنفش خورشيد و مواد شيميايي موجود در هوا نيز مي تواند بر روي برخي پوشش هاي نصب شده بر 

  .روي مواد ضد حريق اثر كند
داده و مي  ، عملكرد مواد را به شدت تحت تاثير قرار)سوبسترا(از دست رفتن اتصال مواد ضدحريق با بستر  -13-3

تواند به سبب نفوذ رطوبت، ايجاد خوردگي، استفاده از پرايمر نامناسب يا آماده سازي نادرست بستر قبل از نصب مواد 
  .ضد حريق ايجاد شود

  
  بازرسي -14
  . انجام بازرسي و تست سبب بالارفتن طول عمر مفيد سيستم ضد حريق مي شود -14-1
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  :شامل مراحل زير باشد يك برنامه بازرسي و تست بايد -14-2
ترك ها سطحي، لايه لايه شدن، زنگ زدگي سازه هاي فولادي ضد حريق شده يا متورم شدن قسمت هاي مختلف . 1

  .ضد حريق بررسي شود
پوشش ضد حريق براي مشخص نمودن اثرات آب و هوايي مانند تغيير رنگ، پودرشدن و نازك شدن پوشش . 2

  .بررسي شود
پس از . زير آن بررسي شود )سوبسترا( حريق را به صورت انتخابي جدا كرده تا شرايط بستر بخشي از پوشش ضد. 3

  .ه شده ترميم شودجدابررسي قسمت 
  .اثر ضربات مكانيكي جدا شده اند انجام گيردمواد ضد حريقي كه در بررسي  .4
همان پوشش ضد حريق كنيد و نزد  پس از نصب سيستم ضد حريق بر روي سازه ها چندين قطعه فولاد سازه اي را با. 5

  .انجام دهيد UL1709به صورت دوره اي تست ميزان مقاومت در برابر حريق را بر طبق . خود نگهداري كنيد
  .بررسي كنيد تا قطعاتي از مواد ضد حريق كه جهت انجام تعميرات برداشته شده اند سرجاي خود قرار گيرند. 6
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  مشخص كردن ميزان حفاظت مواد ضد حريقتست كردن و  -1ضميمه 
  موارد عمومي -الف

اي كه مواد ضد حريق بايد بر طبق دستورالعمل كارخانه تست شده و ميزان حفاظت دهي آنها مشخص گردد به گونه .1
  .عملكرد واقعي مواد ضدحريق در شرايط حريق هاي مربوط به صنايع نفت و پتروشيمي را نشان دهد

به عنوان استاندارد اصلي تست مواد ضد حريق در كارخانجات پتروشيمي مورد  UL1709تفاده از در اين سند اس .2
  .تائيد است

  تست حوضچه حريق مواد هيدروكربني -ب
كه در  ASTM E 1529و  UL1709. دو روش تست براي شبيه سازي حوضچه حريق مواد هيدروكربني وجود دارد .1

تفاوت اين دو روش اين است كه در . است 5در مدت ) F°2000 )C°1100هر دو اين روشها درجه حرارت حريق 
اين   ASTM E 1529بوده اما در استاندارد  BTU/hr-ft 65000 2جريان حرارتي  UL1709تست سيستم ضد حريق 

  .مي باشد BTU/hr-ft 50000 2مقدار 
  )3شماره جدول(.شوند كه روشي قديمي است ترجيح داده مي ASTM E 119هر دوي اين استانداردها به 

  

  مقايسه روش هاي استاندارد تست سيستم هاي ضد حريق  -3شمارهجدول 
   UL 1709                               ASTM E 1529                                          ASTM E 119تست هاي استاندارد                                      

                                                      ANSI/UL 1709                                                                                                       ANSI A2.1  
                                                                                                                                                                                                     NFPA 251 

                                                                                                                                                                                  UL 263 
  مواد سازه اي مورد استفاده در محيطي كه تست در  آن                          حريق هايي كه به سرعت           اثرات حوضچه هاي حريق                            

  داخل سازه ها                 ي يابند                         بر روي قسمت هاي خارجي سازهشبيه سازي مي شود                                 افزايش م
  )BTU/hr-ft              )5000±(65000                       )5000±(50000                                                     )11000 2جريان حرارتي  

  )   37400(                                                                                                                                                 ساعتدقيقه و يك  5بعد از 
  :درجه حرارت بعد از

  <F ° 1500                                                                                                      دقيقه 3

  F ° 200±2000                            F ° 150±2000                                               F °  1000                                                  دقيقه 5
  F ° 200±2000                            F ° 150±2000                                               F °  1550                                                دقيقه 30

  F ° 200±2000                             F ° 150±2000                                              F ° 1850                                                ساعت 1
  F ° 200±2000                             F ° 150±2000                                              F °  2000                                                ساعت 4
  F ° 200±2000                             F ° 150±2000                                              F °  2300                                                ساعت 8

  ANSI/UL 263                         توصيه شده                                   ستاندارد    ا                              تست مواجهه محيطي
  كهنه شدن                                        كهنه شدن                                 براي استفاده بيروني انتخابي است                                                            

  رطوبت بالا                                 اثرات آب وهوا                                                           
  CO2/SO2        گرماي شديد/ يخ زدگي/رطوبت                                                           

     گرماي شديد     / يخ زدگي/رطوبت                              رطوبت بالا                                                            
                                                           CO2/SO2                                                                 

  انتخابي                            انتخابي                                   انتخابي                آب هوز آتش نشاني          مستقيم تست جريان 
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  )Fire Proofing(ضد حريق نمودن سازه هاراهنماي
                                  

 HSE-322- 01                                                                               :شماره سند 
 32از  32: صفحه  نسخه  : ضمائم /تعداد فرم
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